AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Budynek Centrum Rekreacji MOSIR
w Sandomierzu

1. Strona tytulowa
ane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej Rok budowy _

Gmina Miejska Sandomierz ?f_ rgg Oblslgzglgﬁiierz
INWESTOR 27-600 Sandomierz 4
Pl. Poniatowskiego 3 ul. I.’onowa ar . .
’ Wojewddztwo Swigtokrzyskie

Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ul. Polna 72
26-200 Konskie
290495100
Imie¢, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Bartosz Szymusik

271/PSk/10

2. Spis tresci:

Strona tytulowa

Spis tresci

Karta audytu efektywnoS$ci energetycznej

Wykaz dokumentéw i danych zrodlowych

Ocena stanu technicznego obiektu i analiza zuzycia energii

Opis przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej oraz wyniki obliczen efektow
energetycznych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przedsi¢gwzigcia

Sandomierz, pazdziernik 2017 / pazdziernik 2018




3. Karta audytu efektywno$ci energetyczne;j

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ Data wykonania

19.10.2017 /25.10.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwziecie stuzace poprawie

efektywnosci energetycznej: oswietlenia wewnetrznego, montaz instalacji OZE.

Termomodernizacja budynku, modernizacja systemu c.0. modernizacja

Opis przedsigwzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Termomodernizacja budynku Centrum Rekreacji MOSIR, (ocieplenie
przegréd zewngtrznych, wymiana okien i drzwi zewnetrznych,
modernizacja systemu c.o. (Wymiana instalacji c.o., wymiana
grzejnikow, montaz zawordw termostatycznych i zaworéw
podpionowych), modernizacja sieci elektrycznej i systemu o$wietlenia
(wymiana o$wietlenia na LED, montaz paneli fotowoltaicznych).

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego
zostanie zrealizowane przedsiewziecie
stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
lub przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane:

Budynek Centrum Rekreacji MOSiR
27-600 Sandomierz
ul. Portowa 24

Data rozpoczecia
przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana

Data zakoriczenia
przedsigwziecia
stuzacego poprawie

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania

Planowana data zakonczenia
przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci

data rozpoczecia tego energetycznej*: efektywnosci by oszczednosci energii:
przedsigwzigcia*: energetycznej**:
2018 2019 = i}

Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnoSci energetycznej)

EEEEEEEEFEEEESE

Srednioroczna oszczedno$é 1117,24 [GJ/rok] lub [,Wh/irek] 26,68 [toe/rok]
energii finalnej:

Srednioroczna oszczednosé 1561,41 [GJ/rok] lub [ hirok| 37,29 [toe/rok]
energii pierwotne;j:

Szacowana wielkos¢ redukcji 114,30 [ton/rok]
emisji COy***:

Dane sporzadzajjcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: mgr inz. Bartosz Szymusik |
Nr uprawnienia: 271/PSk/10 Przadsigbiorstwo wuwr@" USTIgow = Hamdiows
als z _
Nr telefonu: (41) 3724975 mgr inz. [Bbrtpsz Szymusik
Podpis: 76-200 Kgngi(e, ul. Poina72
P tel /tad (OA) 372-49-75

NIP/B5g-100-14-34
*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowéne 50
** W przypadku przedsigwziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
***Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenja Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia

2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspéinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.
U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

4. Wykaz dokumentéw i danych Zrédlowych

4.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i cze$ci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordw kart

‘ audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigeia termomodernizacyjnego.

4.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Informacje techniczne przekazane przez Urzad Miejski w Sandomierzu i Dyrekcje MOSIiR w Sandomierzu

’ - ‘1.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej: 27.09.2017
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5



5. Ocena stanu technicznego obiektu i analiza zuzycia energii

5.1. Inwentaryzacja obiektu oraz instalacji

5.1.1. Dane og6lne

Stan przed termomodernizacja

5.1.1.1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
5.1.1.2. | Liczba kondygnacji 1
5.1.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1526,28
5.1.14. | Powierzchnia netto budynku [m?] 522,70
5.1.1.5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00
sas,[Povommevma okl ekowycs o et
5.1.1.7. | Liczba lokali mieszkalnych 0,00
5.1.1.8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 20,00
5.1.1.9. | Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej Miejscowe
5.1.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
5.1.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,89
5.1.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

Budynek ogrzewany z sieci miejskiej

5.1.2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody

budowlane W/(m %K) Stan przed termomodernizacja
5.1.2. 1. |Sciany zewnetrzne 2,02
5122, {)ach/stropo@ach/str.op pod nieogrzewanymi poddaszami 233
ub nad przejazdami ’
5.1.2.3. | Strop nad piwnica -
5.2.14. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,53
5.2.1.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,50 1,50; 1,505 1,50; 1,50; 1,50; 1,50;
1,50; 1,80; 4,55
5.1.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 1,80
5.1.2.7. | Stropy zewnetrzne -
5.1.2.8. | Stropy wewnetrzne -
5.1.2.9. |Sciany na gruncie -

5.1.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wsp6lezynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

Stan przed termomodernizacjg

5.1.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,980
5.1.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800
5.1.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770
5.1.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000
5.1.3.5.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000
5.1.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000
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5.1.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody

Stan przed termomodernizacja

uzytkowej

5.1.4.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,980
5.1.4.2. | Sprawnos¢ przesyhu 0,800
5.1.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770
5.1.4.4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000

5.1.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed termomodernizacjg

5.1.5.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
5.1.52. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
5.1.5.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 1526,28
5.1.5.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00
5.1.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed termomodernizacja
5.1.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 126,14
5.1.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 2,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
5.1.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 741,35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
5.1.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1228,06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5165 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 26.80
T | cieplej wody uzytkowej [G/rok] ’
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
5166 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody
5.1.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
5168 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 393.98
T | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’
[kWh/(m’rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
5.1.6.9. : - 652,63
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m*rok)]
5.1.6.10 | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%)] 0,00




5.1.7. Charakterystyka o$wietlenia budynku

Stan przed termomodernizacja

5.1.7.1. | Charakterystyka o$wietlenia wewnetrznego zar6wki i $wietlowki tradycyjne
5.1.7.2. | Obliczeniowa moc systemu o$wietlenia [kW] 8,482
5.1.7.3. | Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 20746
Ilo$¢ opraw (szt.) )
Zarowa (zaréwki tradycyjne) 60W 15
Halogen 500W 2
5.1.74. ) Halogen 150W 1
Swietlowkowa 2*18W 19
Swietlowkowa 2*36W 34
Latarnia o$wietlenia terenu 150W 22
5.1.7.5. | Roczne koszty energii na potrzeby o$wietlenia (zh) 12033
5.1.7.6. | Optata za 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,58

5.1.8. Charakterystyka urzadzen potrzeb wlasnych

Stan przed termomodernizacja

5.1.8.1.

Charakterystyka urzadzen potrzeb wtasnych

Urzadzenia biurowe (komputery,

drukarki)
5.1.82. | Obliczeniowa moc urzadzen potrzeb wiasnych [kW] 12,762
5.1.8.3.  |Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 10642
5.1.8.4.  |Roczne zuzycie gazu [kWh/rok] -
Ilo$¢ urzadzen (szt.)
komputer stacjonarny 2
kserokopiarka 1
telewizor 1
odkurzacz 1
5.1.8.5. lodéwka 1
kuchenka mikrofalowa 1
niszczarka 1
pompa wodna (basen letni czynny 90 dni w roku) 4
przeptywowy ogrzewacz wody 1
bojler 3
51.86. Roczne koszty energii elektrycznej do zasilania urzadzen 6172
potrzeb wiasnych (zt)
5.1.8.7. | Roczne koszty gazu do zasilania urzadzen potrzeb wiasnych (zt) -
5.1.8.8. | Opfata za 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,58
5.1.8.9. | Oplata za 1 kWh gazu [z1]
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5.2. Oszacowanie zuzycia energii

Zbiorcze zestawienie energii wykorzystywanej w budynku Centrum Rekreacji MOSiR

Rodzaj Zrédlo danych Szacunkowa energia (kWh)
5.2.1. Energia do ogrzewania | audyt energetyczny budynku —
budynku zalgcznik nr 1 341 1.30 _
52.2. |Energia do podgrzania | audyt energetyczny budynku — | (7445) uwzgledniono w zuzyciu
cieplej wody uzytkowej zalgcznik nr 1 energii elekirycznej
5.2.3. Energia elektryczna - | Obliczenia pkt. 5.2.a
o$wietlenie 20746
5.2.4. Energia elektryczna — | Obliczenia pkt. 5.2.b 10642
sprzet AGD i biurowy
RAZEM 372518
5.2.a. Zestawienie istniejacych opraw oSwietleniowych
L.p. | Typ oprawy (zaréwki) Ilosé Moc Hosé¢ w Moc Moc. Czas Zuiyc?sa
opraw | jednostkowa | oprawie |jednostkowa| calkowita pracy energii
oprawy
szt. W szt. W W godz. | kWh/rok
1 | Zarowa (zar6wki 15 60 1 60 900 1260 .
tradycyjne)
2 | halogen 2 500 1 500 1000 2500 2500
3 | halogen 1 150 1 150 150 1000 150
4 | Swietldéwkowa 19 18 2 36 684 2000 1368
5 | $wietlowkowa 34 36 2 72 2448 3000 7344
5 |latarnia o$wietlenia 22 150 1 150 3300 2500 £950
terenu
RAZEM 93 8482 20746
Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby o§wietlenia: 20746 kWh
‘ 5.2.b. Zestawienie urzadzen i sprz¢tu AGD
L.p. Urzadzenie Hosé Moc Moc Czas Zuzycie energii
. jednostkowa | calkowita pracy (szacunkowo)
szt. W W godz. kWh/rok
1 komputer stacjonarny 2 150 300 2000 600
2 kserokopiarka 1 3000 3000 100 300
3 telewizor 1 175 175 280 49
4 odkurzacz 1 200 200 110 22
5 lodéwka 1 175 175 8760 1533
6 kuchenka mikrofalowa 1 600 600 150 90
7 niszczarka 1 12 12 250 3
8 pompa wodna (basen letni 4 75 300 2000 600
czynny 90 dni w roku)
9 przeptywowy ogrzewacz wody 1 3500 3500 250 875
10 | bojler 3 1500 4500 1460 6570
RAZEM | 16 12762 10642

Szacunkowe zuzycie energii przez urzadzenia biurowe i AGD: 10642 kWh
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5.3. Okreslenie czynnikéw wplywajacych na zuzycie energii
Gtowny wplyw na zuzycie energii w budynku Centrum Rekreacji MOSIR w Sandomierzu majg:

Wiadciwosci izolacyjne i stan techniczny przegrod zewnetrznych
Parametry i stan sieci c.o.

Parametry i stan systemu przygotowania c.w.u.
Parametry i stan o$wietlenia wewngtrznego w budynku
Parametry i stan techniczny urzadzef i sprzetu wykorzystywanego w budynku

Opis przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej oraz wyniki obliczen efektéw
energetycznych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia

6.1. Szczegblowy opis usprawnien

W ramach poprawy efektywnosci energetycznej planuje si¢ wykona¢ nastepujace usprawnienia:

<@

Termomodernizacja budynku Centrum Rekreacji MOSIR:

- ocieplenie przegrod zewnetrznych

- wymiana okien i drzwi zewnetrznych

- modernizacja sieci c.o.
Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego

- wymiana tradycyjnych opraw zaréwek i $wietléwek na oprawy LED
Montaz paneli PV w celu produkcji energii elektrycznej na wiasne potrzeby

6.2 Przyjete zalozenia do obliczenia oszczgdnoSci energetycznych oraz efektéw ekologicznych

Obliczenia oszczednosci energetycznych wykonano:
¢ dla ocieplenia przegrod zewnetrznych — z
® dla modernizacji systemu grzewczego —
e dla oswietlenia wewnetrznego —

analogicznych warunkéw czasowych

Dla wykonanie poréwnan kosztow przyjeto stata warto$é jednostko
ziemnego.

godnie z metodologig opracowania audytéw energetycznych
zgodnie z metodologig opracowania audytow energetycznych
poréwnanie zuzycia energii po zmianie opraw przy zalozeniu

wych kosztéw energii elektrycznej i gazu’

Efekt ekologiczny oszacowano w oparciu o wskazniki KOBiIZE dla poszczego6lnych nosnikéw energii
6.3. Sposéb wykonania obliczen i wykaz wykorzystanych programéw komputerowych

Obliczenia zwigzane z termomodernizacja budynku Centrum Rekreacji MOSiR wykonano zgodnie z metodologia
opracowania audytéw energetycznych przy uzyciu programu komputerowego ArCADia-TERMO PRO 6.5

Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do oswietlenia oraz dla urzadzen i sprzgtu AGD wykonano metoda
bilansowa przez poréwnanie stanu obecnego i planowanego stanu po termomodernizacji

6.4. Wyniki obliczen oszczedno$ci energii, efektéw ekologicznych i redukcji kosztéw eksploatacji obiektu w
wyniku realizacji przedsigwzigcia

6.4.a. Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do celow grzewczych i c.w.u. zawiera zalgcznik nr 1 — audyt

energetyczny budynku —
6.4.a.1. Dane ogdlne Stan po termomodernizacji
6.4.a.1.1 |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
6.4.a.1.2. |Liczba kondygnacji 1
6.4.a.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 1526,28
6.4.a.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 522,70
6.4.a.1.5. |Pow. ogrzewana czeéci mieszkalnej [m ] 0,00
Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 0,00
Al pomieszczen niemieszkalnych [m?]
6.4.a.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00
6.4.a.1.8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 20,00
. 6.4.a.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe
6.4.a.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
6.4.a.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,89
6.4.a.1.12. | Inne dane charakteryzujace budynek Budynek ogrzewany z sieci miejskiej

6.4.a.2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan po termomodernizacji

budowlane W/(m *eK)

6.4.a.2. 1. |Sciany zewnetrzne 0,19
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.15

0AE2. 2 lub nad przejazdami

6.4.a.2. 3. | Strop nad piwnica ---

6.4.a.2. 4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,53

0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90,

6.4.a.2. 5. | Okna, drzwi balkonowe 0.90: 0.90: 1,80: 1,10
. 6.4.a.2. 6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30; 1,30

6.4.a.2.7. |Stropy zewnetrzne -

6.4.a.2. 8. |Stropy wewnetrzne -

6.4.a.2.9. |Sciany na gruncie -

i

6.4.2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki

Stan po termomodernizacji
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

6.4.a.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,980
6.4.2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,960
6.4.a.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880
6.4.a.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000
6.4.a.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000
6.4.a.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000




6.4.a.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej
wody uzytkowej

Stan po termomodernizacji

6.4.a4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,960
6.4.a4.2. |Sprawno$¢ przesyhu 1,000
6.4.24.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000
6.4.a.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,670

6.4.a.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan po termomodernizacji

6.4.a.5.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
6.4.a.5.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
6.4.a.5.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1526,28

6.4.a.5.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00

6.4.2.6. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan po termomodernizacji

6.4.2.6.1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

37,30

6.4.2.6.2.

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]

2,63

6.4.2.6.3.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

134,32

6.4.2.6.4.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

162,24

6.4.2.6.5.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

26,80

6.4.2.6.6.

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

6.4.2.6.7.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

6.4.2.6.8.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m’rok)]

71,38

6.4.2.6.9.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m*rok)]

86,22

6.4.2.6.10

Udziat odnawialnych Zr6det energii [%)]

0,00
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6.4.b. Zestawienie planowanych opraw o$wietleniowych (po termomodernizacji)

L.p. | Typ oprawy (zaréwki) Tlosé Moc Tlo§é w Moc Moc. Czas Zuiyc?fa
opraw | jednostkowa | oprawie |jednostkowa| calkowita pracy energii
oprawy
szt. W szt. W W godz. | kWh/rok
1 | Zaréwka LED 15 8 1 8 120 1260 151,2
2 | Naswietlacz LED 2 70 1 70 140 2500 350
3 | Naswietlacz LED 33 1 33 33 1000 33
4 | Swietléwka LED 19 8 2 16 304 2000 608
5 | Swietlowka LED 34 18 2 36 1224 3000 3672
5 | Naswietlacz LED 22 30 1 30 660 2500 1650
93 2481 6464,2

Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia: 6464,2 kWh

6.4.b.1. Charakterystyka oSwietlenia budynku

Stan po termomodernizacji

6.4.b.1.6.

Optata za 1 kWh energii elektrycznej [z1]

6.4.b.1.1. | Charakterystyka o§wietlenia wewngtrznego LED
6.4.b1.2. | Obliczeniowa moc systemu o$wietlenia [kW] 2,481
6.4.b.1.3. | Roczne zuzycie energii elektrycznej [k Wh/rok] 6464,2
[lo$¢ opraw (szt.) .
Zaréwki LED 8W 15
Naswietlacz LED 70W 2
6.4.b.1.4. Naswietlacz LED 33W 1
Swietlowki LED 8W 19
Swietléwki LED 18W 34
Naswietlacz LED 30W 22
6.4.b.1.5. | Roczne koszty energii na potrzeby o$wietlenia (z1) 3749
0,58
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Modernizacja o$§wietlenia

Planowane ulepszenie:
Wymiana istniejacych opraw zarowych i §wietléwkowych na zaréwki i oprawy LED

Lp. Omowienie jedn. stan Modernizacja
istniejgcy

1 | Moc calkowita opraw o$wietlenia podstawowego W 8482 2481
wbudowanego

2 | Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natgzenia ) 1 1
o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 Czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia, tp godz. 1500 1500

4 | Czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu nocy, ty godz. 2000 2000

5 | Wspolczynnik uwzgledniajacy nieobecno$¢ ) 1 1
uzytkownikow w miejscu pracy, Fo

6 | Wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie ) 1 1
$wiatfa dziennego w o§wietleniu, Fp

7 Rf)c_zne zgpotrzebowanie na energie finalng na KWh/rok 6464.2
os$wietlenie Ey |

8 | Roczna oszczedno$¢ energii na o$wietlenie A Ex . kWhirok @ 14281,8

9 | Jednostkowy koszt energii elektryczne;j z/kWh 0,58

10 | Koszt o$wietlenia z1 3749

11 | Roczna oszczednosé kosztow oswietlenia A Ex zl/rok 8284

12 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 60000

13 |SPBT = Nuw/ AQru lata 7,24

Podstawa przyjetych wartosci N,

Do oceny przyjeto koszt modernizacji sieci elektrycznej i wymiany opraw o$wietleniowych wedtug $rednich cen

z ofert firm zamieszczonych w Internecie.

6.4.c.1. Charakterystyka urzadzen potrzeb wlasnych Stan po termomodernizacji
, Urzadzenia biurowe (komputery,
6.4.c.1.1. | Charakterystyka urzadzen potrzeb wlasnych drukarki)
6.4.c.1.2. | Obliczeniowa moc urzadzen potrzeb wiasnych [kW] 12,762
6.4.c.1.3. | Roczne zuzycie energii elektrycznej [k Wh/rok] 10642
6.4.c.1.4. | Roczne zuzycie gazu (kuchnia) [kWh/rok] -
Ilo$¢ urzadzen (szt.)
d komputer stacjonarny 2
. kserokopiarka 1
telewizor 1
odkurzacz 1
6.4.c.1.5. lodéwka 1
kuchenka mikrofalowa 1
niszczarka 1
pompa wodna (basen letni czynny 90 dni w roku) 4
przeplywowy ogrzewacz wody 1
. bojler 3
6.4.c.1.6. Roczne koszty energii elektrycznej do zasilania urzadzen 6172
potrzeb wiasnych (zt)
6.4.c.1.7. | Roczne koszty gazu do zasilania urzadzen potrzeb
wilasnych (zh) )
6.4.c.1.8. | Optata za 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,58
6.4.c.1.9. | Optata za 1 kWh gazu [z1] -

6.4.d. Montaz paneli PV na wlasne potrzeby energetyczne

Przewiduje sie montaz modutéw fotowoltaicznych o tacznej mocy 2 kW (8 paneli * 250W) i szacunkowym rocznym
uzysku energii okoto 2000 kWh

Wybrany wariant : \ Koszt: 60000 zi | SPBT = 7,24
6.4.c. Zestawienie urzadzen i sprz¢tu AGD stan po termomodernizacji
L.p. Urzadzenie Tosé Moc Moc Czas Zuiycie energii
jednostkowa | calkowita pracy (szacunkowo)
szt. W W godz. kWh/rok
1 komputer stacjonarny 2 150 300 2000 600
2 kserokopiarka 1 3000 3000 100 300
3 telewizor 1 175 175 280 49
4 odkurzacz 1 200 200 110 22
5 lodowka 1 175 175 8760 1533
6 kuchenka mikrofalowa 1 600 600 150 90
7 niszczarka 1 12 12 250 3
8 pompa wodna (basen letni 4 75 300 2000 600
czynny 90 dni w roku)
9 przeplywowy ogrzewacz wody 1 3500 3500 250 875
10 | bojler 3 1500 4500 1460 6570
RAZEM | 16 12762 10642

Szacunkowe zuzycie energii przez urzadzenia biurowe i AGD: 10642 kWh

12

L.p. Opis Jednostka Przewidywane Stan po
zapotrzebowanie montazu
paneli PV
1 Szacunkowe zapotrzebowanie na energie elektryczna kWh/rok 17106,2 17106,2
(po termomodernizacji budynku, modernizacji
o$wietlenia i modernizacji urzadzen uzytku wtasnego)
od zewnetrznego dostawcy
2 | Energia elektryczna pozyskana z paneli PV kWh/rok 0 2000
3 | Koszt energii elektrycznej zt/rok 9922 8762
4 | Roczna oszczednos¢ energii kWh/rok - 2000
5 | Roczna oszczedno$é kosztow zl/rok - 1160
6 | Koszt usprawnienia (montaz paneli PV) 7t - 15000
7 | SPBT =Nu/AQ lata - 12,9
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6.4.e. Zbiorcze zestawienie energii wykorzystywanej w budynku Centrum Rekreacji MOSIR po

termomodernizacji ' 6.4.h. Emisja CO,
L.p. Rodzaj Zrédlo danych Szacunkowa energia (kWh)
1. | Energia do ogrzewania budynku | audyt energetyczny budynku — L.p. Opis Energia finalna Emisja CO,
zalgcznik nr 1 45066 . GJirok | kWh/rok kg/GJ | kg/rok
2. | Energia do podgrzania cieplej | audyt energetyczny budynku — (7445) uwzgledniono w { Stan przed termomodernizacja
wody uzytkowej zalgcznik nr 1 zuzyciu energii elektrycznej 1 | Opysewsinte 1228,06 341130 94,93 116579,74
3. | Energia elektryczna - o§wietlenie | Obliczenia pkt. 6.4.b. 6464,2 £ W'y PRATERIe Gk 45 s L AL
- - - 3 Oswietlenie 74,686 20746 223,91 16722,94
4. Energ.la . elektryczna — sprzet | Obliczenia pkt. 6.4.c. 10642 4 Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 38,311 10642 223,91 8578,22
AGD i bivrowy RAZEM | 1367,857 | 379963 1 147881,68
RAZEM 62172,20 Stan po termomodernizacji
1 Ogrzewanie 162,24 45066 94,93 15401,44
6.4.1. Zestawienie kosztow i efektéw ekonomicznych przedsigwzigcia: 2 | Wytwarzanie c.w.u. 26,8 7445 223,91 6000,79
3 Of$wietlenie - energia uzyskana z paneli PV 7.2 2000 0 0,00
Prace termomodernizacyjne i podnoszace efektywno$¢ energetyczng: 4 | Oé$wietlenie — energia elektryczna 16,071 4464,2 223,91 3598,46
| 5 Urzgdzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 38,311 10642 223,91 8578,22
Usprawnienia w przedsiewzigciu Planowane Roczna oszezednosé Roczna SPBT RAZEM | 250,622 69617,20 .. .. | 33578,90
L.p. termomodernizacyjnym koszty energii finalnej oszczednosé . .
calkowite kosztow ‘
: a = Ll 2tk bta . Wskazniki emisji CO, (wg KOBIZE)
1. | Termomodernizacja budynku 491077,57 84,93 296058 80632,18 6,09

Centrum Rekreacji MOSiR
- ocieplenie przegréd zewnetrznych

- wymiana okien i drzwi zewnetrznych : ‘ Wegiel kamienny — 94,93 kg/GJ
- modernizacja sieci c.o. Energia elektryczna — 806,083 kg CO,/MWh = 223,91 kg/GJ

2. Modernizacja o$§wietlenia 60000 70,75 14281,8 8284 7,24 ‘
3. | Montaz paneli PV 15000 - 2000 1160 12,93 \
RAZEM | 566077,57 312339,8 90076,18 6,28 Roczna redukcja emisji CO, w wyniku realizacji przedsiewziecia:
6.4.g. Energia finalna i pierwotna Emisja CO, — stan ,,przed” 147881,68 kg = 147,88 Mg
l Emisja CO, — stan ,,po” 33578,90 kg = 33,58 Mg
L.p. Opis Energia finalna wi Energia pierwotna | & - -
GJirok | kWh/rok | - GJirok | kWhirok Redukeja emisji CO,  (Mg) 114,30 Mg
Stan przed termomodernizacja
1 | Ogrzewanie 1228,06 341130 1,3 | 1596,478 443469 ' Redukeja emisji CO, (%) 77,29 %
2 Wytwarzanie c.w.u. 26,8 7445 3 80,400 22335
3 | Oswietlenie 74,686 20746 3 224,058 62238
4 | Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 38,311 10642 3 114,933 31926 ’ l .
RAZEM | 1367,86 379963 .| 2015,869 559968
Stan po termomodernizacji
1 | Ogrzewanie 162,24 45066 1,3 | 210,938 | 58593,60 '
2 Wytwarzanie c.w.u. 26,8 7445 3 80,400 22335,00
3 | Oswietlenie - energia uzyskana z paneli PV 7.2 2000 0,0 0 0
4 | Oswietlenie — energia elektryczna 16,071 4464,2 3 48,213 13392,60
5 | Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 38,311 10642 3 114,933 | 31926,00 i‘
RAZEM | 250,622 | 69617,20 | | 454,458 | 1262394
Energia elektryczna, wytworzona z wykorzystaniem paneli PV pokryje cz¢Sciowe zapotrzebowanie na energie na o
o$wietlenie.
Wspotezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub
energii do budynku: l
Wegiel kamienny — 1,1
Cieplo z lokalnej kotlowni weglowej — 1,3
Energia elektryczna (produkcja mieszana) — 3,0 l
Energia elektryczna (panele PV) — 0,0
14 l 15



